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5. EVFOLYAM

Matematika vizsgakovetelmények

TEMAKOR: Halmazok

halmazokba rendezés egy-két szempont szerint

halmazabra készitése

szdmhalmazok szemléltetése szamegyenesen

részhalmazok felismerése abrarol

halmazok k6z0s részének és egyesitésének megallapitasa dbrdzolds segitségével

TEmMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika

egyszer( allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa

igaz és hamis allitdsok 6ndllé megfogalmazasa

nyitott mondatok igazsaghalmazdnak megtaldlasa prébalgatassal

a matematikai logika egyszer(, a korosztaly szdmara érthet6 szakkifejezéseinek ismerete
és haszndlata

egyszer( stratégiai, logikai és pénzligyi jatékok, tarsasjatékok

kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbél vett példakkal
néhany szamkartyat tartalmazo készlet elemeibdl adott feltételeknek megfelel6 szamok
alkotdsa

az Osszes eset elGallitdsa soran rendszerezési sémdk hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

TEMAKOR: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek

szamok helyi értékes irdsmddjanak megértése kiilonb6z6 alapu szamrendszerekben
csoportositast, leltdrozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazd feladatokon
keresztl

szamok helyi értékes irdsmddjanak hasznalata nagy szamok esetében

romai szamok irasa, olvasasa a kovetkez6 jelekkel: 1, V, X, L, C, D, M

osztok, tobbszordosok meghatdrozasa

2-vel, 5-tel, 10-zel, 100-zal, 1000-rel valé oszthatdsagi szabalyok ismerete és alkalmazasa
a természetes szdmok csoportositdsa osztdik szama alapjan és adott szammal valé
osztasi maradékuk szerint

TEMAKOR: Alapmiiveletek természetes szamokkal

szamkorbdvités; fejben szamolds szazezres szamkorben kerek ezresekkel; analdgiak
alkalmazasa

természetes szamok 6sszeadasa, kivondasa és szorzasa irasban

irdsbeli osztas algoritmusa kétjegy( természetes szammal



irdsbeli osztds legfeljebb kétjegyl természetes szammal gyakorlati feladatok megoldasa
soran; a hanyados becslése

a miuveleti sorrendre és a zdrdjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irdsban és géppel szdmolas esetén

egyszer(i szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6
mdveletsor felirdsa

a gyakorlati problémdkban el6fordulé mennyiségek becslése

az alapmdveletek  tulajdonsdgainak (felcserélhetGség, csoportosithatdsag,
széttagolhatdsag) ismerete és alkalmazdsa a gyakorlatban

zardjeleket tartalmazé miveletsorok atalakitdsa, kiszamoldsa a természetes szamok
korében

kapott eredmény ellenérzése; észszer( kerekités

TEMAKOR: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

negativ szdmok a gyakorlatban: addssag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti
hémérséklet

egész szamok ismerete, 6sszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen. Ellentett, abszolut
érték fogalmdanak ismerete és alkalmazdsa

alapmiiveletek értelmezése tdrgyi tevékenységek, abrazolasok alapjan a szdmkor
bévitése soran

Alapmiveletek elvégzése az egész szamok kérében

az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetGség, csoportosithatosag,
széttagolhatdsdag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

a miveleti sorrendre és a zdrdjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irdsban

egyszer(i szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6
m{veletsor felirdsa

gyakorlati problémadkban el6fordulé mennyiségek becslése

kapott eredmény ellenérzése; észszer(i kerekités

TEMAKOR: KozOnséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

tortrészek dbrazolasa, tortrészeknek megfelelS tortszamok meghatdrozdsa
tortek 6sszehasonlitdsa, egyszer(sités, bévités

kiilonb6z6 alakokban irt egyenld tortek felismerése

szamok helyi értékes irdsa tizedes tortek esetén

szamok abrazolasa szamegyenesen

TEMAKOR: Alapmiiveletek kdzonséges tortekkel

alapmdveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan

alapmdveletek elvégzése a kozonséges tortek korében

az alapmdveletek  tulajdonsagainak (felcserélhetGség, csoportosithatdsag,
széttagolhatdsag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban



a mulveleti sorrendre és a zdardjelezésre vonatkozdé szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa

egyszer(i szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6
m{veletsor felirdsa

kapott eredmény ellenérzése

TEMAKOR: Alapmiiveletek tizedes tortekkel

tizedes tortek 6sszeaddasa, kivonasa és szorzdsa irdsban

tizedes tortek irdsbeli osztdsa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazd szammal gyakorlati
feladatok megoldasa soran; a hanyados becslése

az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetGség, csoportosithatdsag,
széttagolhatdsag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

a mulveleti sorrendre és a zdardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa irdsban és géppel szdmolas esetén

egyszer(i szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6
m{veletsor felirdsa

gyakorlati problémadkban el6fordulé mennyiségek becslése

kapott eredmény ellenGrzése; észszerd kerekités

TEMAKOR: Egyszeril szoveges feladatok

matematikai tartalmu egyszer( szoveges feladatok megolddsa kilonféle modszerekkel,
példaul szakaszos abrazoldssal, visszafelé gondolkodassal

gazdasagi terilletekrél vett egyszer(i szoveges feladatok megoldasa kilonféle
modszerekkel, példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkoddssal

a mindennapi életbél vett egyszerl szoveges feladatok megoldasa kilonféle
modszerekkel, példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkoddssal

a megoldas ellenbrzése

gyakorlati problémadkban el6fordulé mennyiségek becslése

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése

a matematikdbdl és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges
szabalyanak megadasa

a matematikdbdl és a mindennapi életbsl vett megfeleltetések tulajdonsagainak
megfigyelése, elemzése

tdjékozddas térképen, néz6téren, sakktablan és a koordinata-rendszerben

TEMAKOR: Sorozatok

sorozatok |étrehozasa szamokbdl, jelekbdl, alakzatokbdl

szabalykévetés ritmusban, rajzban, szdmolasban

sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa

adott sorozat esetén legalabb egy szabdly felismerése és megfogalmazasa



TEMAKOR: Mérés és mértékegységek

— szogtartomany ismerete; 6sszehasonlitas, csoportositas; szogmérés

— hosszusag, kerilet, teriilet, felszin, térfogat és (irtartalom mérése téglalap, négyzet és
haromszog keriiletének, terliletének mérése a természetes és az épitett kdrnyezetben

— téglalap, négyzet kerilletének, teriletének kiszamitasa

— egyes sokszogek teriiletének meghatarozasa atdarabolassal

— téglatest, kocka alaku térgyak felszinének és térfogatdnak mérése a természetes és az
épitett kornyezetben

— téglatest, kocka alaku térgyak felszinének és térfogatanak kiszamitdsa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok

— kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése
— sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztdsa

— egyenes, félegyenes és szakasz megkilonboztetése

— sikbeli alakzatok kozil a sokszogek kivalasztasa

— hdromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa

— téglalap és négyzet tulajdonsdgainak ismerete, alkalmazdsa
— tovabbi sokszogek tulajdonsdgainak ismerete és alkalmazasa

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

— tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrél gyakorlati helyzetekben

— egybevagé alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben

— tengelyesen szimmetrikus (tlikros) alakzatok felismerése a természetes és az épitett
kornyezetben

— merGleges és parhuzamos egyenesek ,szerkesztése”, rajzolasa; szogmasolds

— ,szerkesztéshez” terv, elGzetes dbra készitése

— néhany adott feltételnek megfelel6 dbra pontos szerkesztése

TEMAKOR: Térgeometria

— kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése

— téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazdsa: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; atldk

— testek kozil gomb kivalasztdsa

— épitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan

— testekrdl, épitményekrél nézeti rajzok, alaprajzok, haldk készitése

TEMAKOR: Leiro statisztika

— adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazd forrasok felkutatasa (példaul
haztartas, sport, egészséges életmdd, gazdalkodas)



a tablazatok adatainak értelmezése és dbrazolasa (oszlopdiagram, kordiagram,

vonaldiagram, pontdiagram) kisméret(i mintan

— a hétkodznapi életbdl gyljtott adatok tablazatba rendezése, dbrazolasa hagyomanyos és
esetleg digitalis eszkdzokkel kisméretli minta esetén

— azonos adathalmazon alapuld koérdiagram és oszlopdiagram Osszehasonlitdsa becslés
alapjan kisméret(i minta esetén

— tablazatbdl adatgyljtés adott szempont szerint

— atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa

TEMAKOR: Valdszinliség-szamitas

— egyszer( valdszin(iségi jatékok és kisérletek
— valdszinliségi jatékok és kisérletek adatainak tervszer( gy(jtése
— a,biztos”, a,lehetséges, de nem biztos” és a , lehetetlen” események felismerése

6. EVFOLYAM

TEMAKOR: Halmazok

— halmazokba rendezés egy-két szempont szerint

— halmazabra készitése

— szadmhalmazok szemléltetése szamegyenesen

— részhalmazok felismerése abrardl

— halmazok kdz6s részének és egyesitésének megallapitdsa dbrazolas segitségével

TEmMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika

— egyszeru allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megdllapitasa

— igaz és hamis allitdsok 6nall6 megfogalmazasa

— nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtaldldsa prébdlgatdssal

— amatematikai logika egyszer(, a korosztaly szdmdra érthetd szakkifejezéseinek ismerete
és haszndlata

— egyszer( stratégiai, logikai és pénziigyi jatékok, tarsasjatékok

— kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbdl vett példakkal

— néhany szamkartyat tartalmazo készlet elemeibdl adott feltételeknek megfeleld szamok
alkotasa

— az Osszes eset elGallitdsa soran rendszerezési sémak haszndlata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

TEMAKOR: Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek



— szamok helyi értékes irasmddjanak megértése kiloénb6z6 alapu szadmrendszerekben
csoportositdst, leltdrozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazd feladatokon
keresztiil

— szdmok helyi értékes irdsmddjanak hasznalata nagy szamok esetében

— rémai szdmok irdsa, olvasasa a kovetkezé jelekkel: I, V, X, L, C, D, M

— osztok, tobbszorosok, LNKO, LKKT meghatdrozasa

— ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3mal, 4-gyel, 5-tel, 8-cal, 9-cel, 10-zel, 100-zal, 125-tel, 1000-
rel vald oszthatdsagi szabalyok ismerete és alkalmazasa

— a természetes szdmok csoportositdsa osztéik szama alapjan és adott szammal vald
osztasi maradékuk szerint

— primszam, 6sszetett szam fogalmanak felismerése, alkalmazdsa feladatokban

TEMAKOR: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

— negativ szdmok a gyakorlatban: addssag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti
hémérséklet

— egész szamok ismerete, 6sszehasonlitdsa, dbrdzoldsa szamegyenesen. Ellentett, abszolut
érték fogalmdanak ismerete és alkalmazasa

— alapmlveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan a szamkorbdbvités
soran

— alapmoliveletek elvégzése az egész szamok kdrében

- az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetGség, csoportosithatdsag,
széttagolhatdsag) ismerete és alkalmazdsa a gyakorlatban

— a mdveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabdlyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irdsban és géppel szdmolas esetén

— egyszerl szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6
m{veletsor felirdsa

— gyakorlati problémakban el6fordulé mennyiségek becslése

— kapott eredmény ellenGrzése; észszer( kerekités

TEMAKOR: KozOnséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

— tortrészek dbrazoldsa, tortrészeknek megfelel§ tortszamok meghatarozasa
— tortek 6sszehasonlitasa, egyszerd(sités, b6vités

— kulonbo6z6 alakokban irt egyenl6 tortek felismerése

— szdmok helyi értékes irdsa tizedes tortek esetén

— szdmok abrdzoldsa szamegyenesen

TEMAKOR: Alapmiiveletek k6zonséges tortekkel

— alapmliveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan
— alapmliveletek elvégzése a kozonséges tortek korében



- az alapmiiveletek tulajdonsdgainak (felcserélhetGség, csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete és alkalmazdsa a gyakorlatban

— a mdveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabdlyok ismerete és helyes
alkalmazasa

— szoveges feladat matematikai tartalmdnak felismerése, és az annak megfelel6
mdveletsor felirdsa

— kapott eredmény ellenGrzése

— areciprok fogalma és alkalmazdsa kézonséges tortek kozonséges torttel torténd osztasa
soran

TEMAKOR: Alapmiiveletek tizedes tortekkel

— tizedes tortek 6sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban

— tizedes tortek irdsbeli osztdsa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazé szammal gyakorlati
feladatok megoldasa soran; a hanyados becslése

- az alapmiiveletek tulajdonsagainak (felcserélhetGség, csoportosithatosag,
széttagolhatdsag) ismerete és alkalmazdsa a gyakorlatban

— a midveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd szabdlyok ismerete és helyes
alkalmazasa irdsban és géppel szdmolas esetén

— egyszerl szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6
mdveletsor felirdsa

— gyakorlati problémadkban el6forduléd mennyiségek becslése

— kapott eredmény ellenGrzése; észszer( kerekités

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas

— Egyenes és forditott aranyossag felismerése hétkdznapi helyzetekben

— Az egyenesen és forditott ardnyos mennyiségek felismert tulajdonsagainak alkalmazasa
konkrét gyakorlati feladatok megoldasaban

— Az egyenes ardnyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

— Hosszusag, Grtartalom, tdmeg, id6 szabvanymértékegységeinek ismerete

— Azismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan

— Tortrész-kiszamitasi feladatok az egyenesen aranyos mennyiségek kapcsolatainak
alkalmazasaval

— Szazadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznalata gyakorlati helyzetekben

TEMAKOR: Egyszeri szoveges feladatok

— Matematikai tartalmu egyszerU széveges feladatok megolddsa kiilonféle mdodszerekkel,
példaul szakaszos abrazoldassal, visszafelé gondolkodassal

— Gazdasagi teriletekrél vett egyszer(i szoveges feladatok megoldasa kilonféle
madszerekkel, példaul szakaszos abrazoldssal, visszafelé gondolkodassal, egyenlettel



A mindennapi életbsl vett egyszerl szoveges feladatok megolddsa kilonféle
maddszerekkel, példaul szakaszos dbrazoldssal, visszafelé gondolkodassal, egyenlettel

A megoldas ellenGrzése

Gyakorlati problémakban el6forduléd mennyiségek becslése

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése

A matematikabdl és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések legaldbb egy lehetséges
szabalyanak megadasa

A matematikabdl és a mindennapi életb6l vett megfeleltetések tulajdonsagainak
megfigyelése, elemzése

Tdjékozddas térképen, nézGtéren, sakktdblan és a koordinata-rendszerben

Egyenes és forditott aranyossag grafikonjanak felismerése

TEMAKOR: Sorozatok

Sorozatok létrehozasa szamokbdl, jelekbdl, alakzatokbdl
Szabalykovetés ritmusban, rajzban, szamolasban
Sorozatok adott szabaly szerinti folytatdsa

TEMAKOR: Mérés és mértékegységek

Szogtartomany ismerete; 6sszehasonlitds, csoportositas; szogmérés

hosszlsag, kerilet, terilet, felszin, térfogat és C(rtartalom mérése gyakorlati
helyzetekben alkalmi és szabvanyegységekkel a természetes és az épitett kornyezetben
Téglalap, négyzet és haromszog kerilletének, terliletének mérése a természetes és az
épitett kbrnyezetben

Téglalap, négyzet keriletének, teriletének kiszamitasa

Egyes sokszogek teriiletének meghatarozasa atdarabolassal

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak mérése a természetes és az
épitett kbrnyezetben

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitdsa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok

kornyezetiink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése

sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa

egyenes, félegyenes és szakasz megkiilonboztetése

sikbeli alakzatok kozil a sokszogek kivalasztasa

haromszogek tipusanak és tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa
négyszogek tipusanak, tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa
tovabbi sokszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa



TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések

— Tapasztalatszerzés sikbeli mozgdasokrél gyakorlati helyzetekben

— Egybevagé alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben

— Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett
kornyezetben

— ,Alapszerkesztések”: mer6leges és parhuzamos egyenesek szerkesztése; szogmdsolas,
szakaszfelezés, szogfelezés

— Szerkesztéshez terv, el6zetes abra készitése

— Néhany adott feltételnek megfeleld dbra pontos szerkesztése

TEMAKOR: Térgeometria

— Kornyezetiink targyaiban a geometriai testek felfedezése

— Tanult testek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarold lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; atldk

— Testek kozil gobmb kivalasztasa

—  Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan

— Testekrdl, épitményekrdl nézeti rajzok, alaprajzok, haldk készitése

TEMAKOR: Leird statisztika

— Adatokat, tdblazatokat és diagramokat tartalmazd forrasok felkutatdsa (példaul
haztartas, sport, egészséges életmdd, gazdalkodas)

— A tabldzatok adatainak értelmezése és abrazolasa (oszlopdiagram, kordiagram,
vonaldiagram, pontdiagram) kisméret(i mintan

— A hétkodznapi életbdl gy(ijtott adatok tdblazatba rendezése, abrazoldasa hagyomanyos és
esetleg digitalis eszk6zokkel kisméretli minta esetén

— Azonos adathalmazon alapulé kordiagram és oszlopdiagram 6sszehasonlitasa becslés
alapjan kisméret(i minta esetén

— Tablazatbdl adatgy(ijtés adott szempont szerint

—  Atlag fogalmanak ismerete, alkalmazésa

TEMAKOR: Valészinliség-szamitas

— Egyszerl valdszinlségi jatékok és kisérletek
— Valdszin(ségi jatékok és kisérletek adatainak tervszer( gyijtése
— A ,biztos”, a, lehetséges, de nem biztos” és a ,lehetetlen” események felismerése

7.EVFOLYAM

TEMAKOR: Gondolkodasi mdédszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika
— Elemek halmazokba rendezése, adott halmaz elemeinek felsorolasa.



Halmazfogalom szemléletes kialakitasa.

Halmazok megadési modjai.

Véges, végtelen halmazok, intervallumok.

Végtelen szamossag szemléletes fogalma.

Részhalmaz, kiegészité halmaz, uni6, metszet. Alaphalmaz. Részhalmazok szama.

A nyelv logikai elemeinek hasznalata: az ,,és”, ,,vagy”, ,,ha ... akkor”, ,,nem”, ,,van
olyan”, ,,minden” kifejezések.

Sorbarendezés, kivalasztas néhany elem esetén. Kombinatorikai feladatok megoldésa

kiilonbozé modszerekkel: fadiagram, skatulyaelv, logikai szita.

TEMAKOR: Szamelmélet, algebra

A természetes, egész és racionalis szdmok A racionalis szam fogalma.

Racionalis szamok tizedes tort alakja (véges, végtelen szakaszos tizedes tortek), példak
nem racionalis szdmra.

Miveletek a racionalis szamkorben.

Miiveletek tulajdonségai.

Arany, aranypar, ardnyos osztas.

Egyenes és forditott aranyossag. Osszetett ardnyossag.

Szazalékszamitasi, kamatszamitasi feladatok.

Pozitiv egész kitevdjii hatvany fogalma.

Muveletek hatvanyokkal: azonos alapu hatvanyok szorzasa, osztasa.

Szorzat, hanyados hatvanyozasa.

Hatvany hatvanyozasa.

Meérés, mértékegység haszndlata, atvaltas.

Szamok normalalakja.

Osztd, tobbszorés fogalma, osztasi maradékok. Oszthatosag  fogalma,
alaptulajdonsagok. Oszthatdsagi szabalyok (4; 8; 25) ismerete.

Oszthatosagi szabalyok rendszerezése.

Osszetett oszthatosagi szabalyok.

Szamelmélet szerepe a kodolasban, titkositasban.

Primszam, Osszetett szam fogalma. Szamok primtényezds felbontasa. A szamelmélet
alaptétele.

Legnagyobb kozds oszto, legkisebb kozds tobbszords, relativ primek.

Az algebrai egész kifejezés fogalma.

Egynemi algebrai kifejezések.

Egyszeri atalakitasok.

Helyettesitési érték kiszamitasa.

Egyismeretlenes els6fokll egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa kovetkeztetéssel,
mérlegelvvel.

Az alaphalmaz szerepének vizsgélata, megoldashalmaz.

Azonossag.

Azonos egyenldtlenség.

Elséfoku egyenletre, egyenletrendszerre vezetd szoveges feladatok.

A mindennapi életbdl vett problémak feldolgozasa, leforditasa a matematika nyelvére,
egyenlet vagy egyenldtlenség formajaban.

Ellendrzés.

TEMAKOR: Fiiggvények, sorozatok



Sorozatok vizsgélata.

A sorozat mint specialis fliggvény.

Hozzarendelések fajtai.

Alapfogalmak. Alaphalmaz, képhalmaz. Hozzarendelések megadasi modjai.
A fliggvény fogalma.

A linedris fiiggvény, linearis kapcsolatok.

A lineéris fliggvények tulajdonsagai.

Az egyenes ardnyossag.

A linedris fiiggvény grafikonjdnak meredeksége, ennek jelentése linearis
kapcsolatokban.

Linearis fliggvény abrazolasa paraméterei alapjan.

A forditott aranyossag fliggvénye.

Gyakorlati problémak fliggvényekre.

Egyenletek, egyenldtlenségek grafikus megoldasa.

TEMAKOR: Geometria

Szogparok (egyallasu szogek, valtoszogek, kiegészitd szogek, merdleges szaru szogek,
potszogek).

A haromszdg belso és kiilso szogeinek dsszege.

Haromszog-egyenldtlenség.

Ponthalmazok:

Adott térelemtdl adott tdvolsagra levd pontok a sikban.

Két térelemtdl egyenld tavolsagra levé pontok a sikban.

Néhany eset vizsgalata térben is.

Héaromszogek nevezetes vonalai, pontjai, korei (magassagvonal, szdgfelezd, oldalfelezd
merdleges, kdzépvonal, sulyvonal definicidja, tulajdonsdgai; magassagpont, stlypont,
haromszog koré €s beirt kor kozéppontja, sugara).

A négyszogek belsd szogeinek dsszege.

A tanult négyszogek attekintése.

Paralelogramma, rombusz tulajdonsagai.

A tanult specialis négyszogek magassaga, kozépvonala.

Sokszogek.

Konvex sokszogek atloinak szama, belso €s kiilsd szogeinek Gsszege.

Szabdlyos sokszogek és tulajdonsagai.

Tengelyes tiikrozés attekintése.

A transzformacio tulajdonsagai, alakzat képének szerkesztése.

Kozéppontos tiikrozes.

A transzformdci6 tulajdonsagai, alakzat képének szerkesztése.

Koézéppontosan szimmetrikus alakzatok a sikban.

Nevezetes szogek szerkesztése.

Szogfelezés és szogmasolas.

Haromszogek szerkesztése.

Négyszogek szerkesztése.

Haromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak és koreinek szerkesztése.
Haromszogek, négyszogek és a kor kertilete, tertilete.

Haromszog-, négyzet- ¢és téglalap alapti egyenes hasabok ¢és a forgashenger
tulajdonsagai, haloja, felszine, térfogata.



TEMAKOR: ValOsziniiség, statisztika

Adatok gytijtése, rendszerezése, adatsokasag szemléltetése, grafikonok készitése.
Valoszintiségi kisérletek végzése, gyakorisagi tdblazat készitése.

8. EVFOLYAM

TEMAKOR: Gondolkodasi mddszerek, halmazok, matematikai logika, kombinatorika

Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szemléltetése,
halmazmiiveletek ismerete; szamhalmazok ismerete, ezek kapcsolata. A tanulok
képesek elemeket halmazba rendezni tobb szempont alapjan.

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldésa soran. Egyszerii
allitasok igazsadganak eldontése, tagadas.

Gondolatok (allitasok, feltételezések, indoklasok) vilagos, érthetd szobeli és irasbeli
kozlése. Egyre pontosabb szovegértelmezés.

Leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének rogzitése szoban,
irasban. Szisztematikus Osszeszamlalassal az 0sszes lehetdség megadasa.

Fagrafok hasznalata feladatok megoldasanal.

Kombinatorikai feladatok megoldasa kiilonb6z6 mddszerekkel: fadiagram, skatulyaelv,
logikai szita.

A bizonyités irdnti igény kialakulasa.

TEMAKOR: Szamelmélet, algebra

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miveleti sorrendre,
zarojelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa.

Miiveletek egész kitevdjli hatvanyokkal, a hatvanyozis azonossagainak hasznalata
feladatmegoldasban. Normalalak haszndlata a szamok egyszeriibb irdsara, szamolas
normalalakkal.

A négyzetgyokvonas miiveletének hasznalata geometriai feladatoknal

Egyenes ¢és forditott ardnyossag felismerése és alkalmazasa matematikai és hétkdznapi
feladatokban. A mindennapjainkhoz kapcsolddd szazalékszamitasi feladatok
megoldésa.

Az oszthatdsaggal kapcsolatos definiciok ismerete, egyszerii oszthatosagi problémak
vizsgalata.

A tanuldk célszeriien tudjdk haszndlni a betiikifejezéseket (algebrai egész kifejezések)
¢s az azokkal tanult miiveleteket matematikai, hétkdznapi, természettudomanyi
problémak megoldasaban (pl. modellalkotas szdveg alapjan, egyenletek megoldasa,
képletek értelmezése).

Els6foku, egy-; kétismeretlenes egyenlet, illetve egyenletrendszer megoldasi
moddszereinek ismerete. Szoveges gyakorlati problémak megolddsa a megtanult
egyenlet-megoldasi modszerekkel. Egyismeretlenes egyenldtlenség megoldésa.

A tanulok tisztdban vannak a szazalékszamitds alapfogalmaival, értik a tanult
Osszefliggéseket, tudjak alkalmazni ismereteiket a feladatmegolddsok soran.

A szamoldgép ésszerli hasznalata a szamolds megkonnyitésére.



TEMAKOR: Fiiggvények, sorozatok

Fiiggvények megadédsa, a szereplé halmazok ismerete (értelmezési tartomany,
értékkészlet); valds fliggvény alaptulajdonsagainak ismerete.

A linearis fliggvény, az abszolutérték-fiiggvény, a masodfoku fliggvény, a forditott
aranyossag fliggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

Egylépéses fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.

Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozd fliggvény grafikonja alapjan,
fiiggvénymodell készitése linedris kapcsolatokhoz; a meredekség.

Sorozatok néhany jellemzdjének vizsgalata.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrol tanultak
alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is

Grafikonok elemzése a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol
adatokat leolvasasa

TEMAKOR: Geometria

A tanulé a geometriai ismeretek segitségével képes jo éabrakat késziteni, pontos
szerkesztéseket végezni.

Haromszogek szogei és oldalai kozotti Osszefiiggések ismerete és alkalmazasa.
Négyszogek belso és kiilsé szogeire vonatkozo 0sszefiiggések ismerete.

Haromszogek nevezetes vonalainak, pontjainak, koreinek meghatarozasa,
megszerkesztése.

Haromszogszerkesztések 1épéseinek leirasa, a szerkesztési 1épések elvégzése.
Egybevagosagi transzformaciok felismerése, tulajdonsadgainak ismerete. Szerkesztések
elvégzése (tengelyes ¢és kozéppontos tiikkrozés, pont koriili elforgatas, eltolas).
Ko6zéppontos kicsinyités €s nagyitas elvégzése.

Nem egybevagosagi transzformaciok felismerése. Kozéppontos kicsinyités és nagyitas
elvégzése, tulajdonsagainak ismerete.

A négyszogek tobb szempont szerinti  Osszehasonlitdsa, csoportositasa,
tulajdonsagainak ismerete (oldalak parhuzamossaga, egyenldsége, szimmetria).

A Pitagorasz-tétel és Thalész-tétel ismerete és alkalmazasa.

A vektor fogalmanak és a vektorokkal végzett miiveleteknek az ismerete: vektorok
Osszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa valds szammal; vektor felbontasa.

Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalméanak kialakulasa, a jellemzOok
kiszamitasa (képlet alapjan); mértékegységek ismerete; valos sikbeli, illetve térbeli
probléma geometriai modelljének megalkotasa. (Haromszogek, négyszogek teriiletének
kiszamitasa. Haromszog és négyszog alapll egyenes hasabok valamint a forgashenger
felismerése, jellemzése, felszine ¢és térfogata. A forgaskup, a gomb felismerése.)

A tanul6 képes térbeli alakzatok axonometrikus képét felvazolni, és ennek segitségével
sikeresen old meg problémakat.

TEMAKOR: ValOoszinliség, statisztika

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisagénak és relativ
gyakorisaganak kiszamitasa.
Téblazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése.



Adathalmaz moduszanak, medianjanak, atlaganak meghatarozésa, értelmezése.

A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, tapasztalatok levonésa, ezek alapjan a
valoszinliségi szemlélet fejlodése.

Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, gyakorisdgok, relativ
gyakorisagok meghatarozasa

Konkrét feladatok kapcsan a tanuld érti az esély, a valdsziniiség fogalmat, felismeri a
biztos és a lehetetlen eseményt.

Zsebszamologép célszerii hasznalata statisztikai szamitasokban

A tanuldnak van némi ralatasa a legnagyobb matematikusok munkassagara, a magyar
matematikusok eredményeire.

9, EVFOLYAM

TEMAKOR: Gondolkodasi mdédszerek, matematikai logika, kombinatorika

Véges és végtelen halmazok. Részhalmaz.

Halmazmiiveletek: uni6, metszet, kiilonbség.

Halmazok ko6zotti viszonyok megjelenitése.

Alaphalmaz és komplementer halmaz.

A megismert szamhalmazok: természetes szdmok, egész szdmok, raciondlis szamok.
Valds szamok halmaza.

Az intervallum fogalma, fajtai.

Irracionalis szam létezése.

Egyszerli kombinatorikai feladatok: leszamlalas, sorbarendezés, gyakorlati problémak.
Kombinatorika a mindennapokban.

Logikai szita

TEMAKOR: Szamelmélet, algebra

Szamelmélet elemei.

A tanult oszthat6sagi szabalyok.

Primtényezds felbontas, legnagyobb kozos o0szto, legkisebb kozds tobbszoros.
Relativ primek.

Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevore.

Permanencia-elv.

A hatvanyozas azonossagai.

Szamok normalalakja.

Nevezetes azonossagok: kommutativitds, asszociativitas, disztributivitas.
Szamolasi szabalyok, zardjelek hasznalata.

(a £ b)?, (a + b)3 polinom alakja, a> — b? szorzat alakja. Azonossag fogalma.

Miivel . e ook @b a b
Giveletek egész algebrai kifejezésekkel, nevezetes azonossagok: .
Polinom fogalma, adott helyen vett helyettesitési értéke.

Algebrai tortkifejezések értelmezési tartomanyanak meghatarozasa.

Miiveletek algebrai tortekkel (6sszeadas, kivonas, szorzas, 0sztas).

Szamrendszerek.



Atiras tizes szamrendszerb6] mas alapu szamrendszerbe.

Egyismeretlenes egyenletek megoldasa kiilonb6zé modszerek segitségével: mérlegelv,
szorzatta alakitds, értelmezési tartoméany vizsgalat, értékkészlet-vizsgalat, grafikus
megoldas.

Tortes egyenletek.

Egy és két abszolut értéket tartalmazo egyenletek.

Elséfoku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa 0j ismeretlen bevezetésével.
Egyenletrendszerre vezetd szoveges feladatok.

Adott alaphalmazon ekvivalens ¢és nem ekvivalens egyenletmegoldasi Iépések
megismerése.

Hamis gyok, gyokvesztés vizsgalata.

TEMAKOR: Fiiggvények

A fiiggvény fogalmanak és elemi tulajdonsagainak rendszerezése.

A linearis fiiggvény, linearis kapcsolatok. A linedris fliggvények tulajdonsagai. Az
egyenes aranyossagot leir6 fliggvény. A linearis fliggvény grafikonjanak meredeksége,
ennek jelentése linedris kapcsolatokban.

Uj fuggvénytulajdonsagok: periodicitas, paritas, korlatossag.

x|—>a-|x+b|+c

Az abszolutérték-fliiggvény: figgvény grafikonja, tulajdonsagai (

a#0y,

A négyzetgyokfiiggvény: XH> @ VX+ b+c (a#0,x2-b) figovény grafikonja,
tulajdonsagai.

a
X —
A forditott aranyossag fliggvénye. X (ax# 0) grafikonja, tulajdonsagai.

A maésodfoka fiiggvény XH w’ +bx+e (a#0) abrazolasa és tulajdonsagai.

x> a(x—u)’ +v

Fliggvénytranszformaciok attekintése az alak segitségével.

Egyenlet, egyenletrendszer grafikus megoldésa.

S +c f(x+o); e f(x);

f),

A tanult fliggvények tobblépéses transzformacioi:
fle-x)

Valos szamok részhalmazan értelmezett fliggvények abrazolasa, vizsgalata.

TEMAKOR: Geometria

Térelemek tavolsaga, hajladsszoge. (Pont tavolsaga a siktol, két egyenes tavolsaga,
hajlasszoge, egyenes ¢€s sik hajlasszoge, két sik hajlasszoge.)

A héromszog nevezetes vonalai, korei. Oldalfelezé merdlegesek, belsd szogfelezok,
magassagvonalak, stlyvonalak, kozépvonalak tulajdonséagai. Koriilirt kor, beirt kor.
Konvex sokszogek altalanos tulajdonsigai. Atlok széma, belsé szogek oOsszege.
Szabalyos sokszdg belsd szoge.

Kor és részei, kor és egyenes. fv, hr, koreikk, korszelet. Szeld, érintd.

fvmérték, kozépponti szog..

A koriv hossza, korcikk kdzépponti szoge, teriilete.

Erintdnégyszogek definicioja, tételei.



Thalész tétele, és alkalmazasai.

Pitagorasz-tétel alkalmazasai.

Vektormiiveletek, vektorok Osszege, két vektor kiilonbsége, vektor szorzasa valos
szdmmal.

A tengelyes ¢és a kozéppontos tiikrozés, az eltolas, a pont koriili elforgatas. A
transzformaciok tulajdonsagai.

A geometriai vektorfogalom.

Egybevagosag, szimmetria.

Egyszertii szerkesztési feladatok.

Sokszogek teriilete.

TEMAKOR: ValOosziniliség, statisztika

Statisztikai  adatok  abrazoldsa ¢és  értékelése.(Kordiagram, oszlopdiagram,
vonaldiagram.)

Gyakorisag, relativ gyakorisag.

Adatsokasagok jellemzdi: atlag, median, modusz, terjedelem.

Sz6rodasi mutatok (terjedelem, atlagos abszolut eltérés, szorés) értelmezése, szamolasa,
az adathalmaz értékelése. Osztalyba sorolas.

10. EVFOLYAM

TEMAKOR: Gondolkodasi mddszerek, matematikai logika, kombinatorika

Allitas, tétel és megforditasa. Sziikséges feltétel, elegendd feltétel. ,,Akkor €és csak
akkor” tipusu allitasok.

Tétel kimondasa, bizonyitasa (direkt, indirekt).

Skatulyaelv, logikai szita.

Egyszer(i kombinatorikai feladatok: leszamlalas, sorbarendezés, gyakorlati problémak.
Kombinatorika a mindennapokban.

Variaci6 (ismétlés nélkiili és ismétléses).

Kombinacio (ismétlés nélkiili).

Binomialis egyiitthato jelentése, kiszamitasa.

TEMAKOR: Szamelmélet, algebra

Négyzetgyokos betiikifejezések értelmezési tartomanyanak vizsgalata.
Négyzetgyokvonas azonossagai.

Algebrai atalakitdsok négyzetgyokot tartalmazo kifejezésekkel.

Az n-edik gyok fogalma és azonossagai.

Teljes négyzetté alakitas.

A masodfoku egyenlet megoldéasa, a megoldokeéplet.

Diszkriminans fogalma, vizsgélata.

A gyoktényezOds alak, masodfoku polinom szorzattqd alakitdsa, tortkifejezések
egyszerusitése.

Gyokok és egyiitthatok kozotti 6sszefliggések.

Masodfokura visszavezethetd egyszerii magasabb fokt egyenlet megoldasa.



Misodfoku egyenletre vezetd szoveges feladatok.

Masodfoku egyenlétlenség.

Sz¢lséérték feladatok megoldasa teljes négyzetté alakitassal.

Szamtani kozEép €s mértani kozeép definiciodja.

Osszefiiggés két pozitiv szam szamtani és mértani kozepe kdzott.

Négyzetgyokos egyenletek megoldasa grafikus és algebrai uton. (Egy-két négyzetre
emeléssel megoldhatd egyenletek.)

Adott alaphalmazon ekvivalens és nem ekvivalens egyenletmegoldasi 1épések
megismerése.

Hamis gyok, gyokvesztés vizsgalata.

Misodfoku egyenletrendszerek.

Masodfoku egyenletrendszerre vezetd szoveges feladatok.

Egyszert trigonometrikus egyenletek.

TEMAKOR: Fiiggvények

A fiiggvény fogalmanak és elemi tulajdonsagainak rendszerezése.
Uj fliggvénytulajdonsagok: periodicitas, paritas, korlatossag.

A mésodfoka fiiggvény XH a’ +bx+e (a#0) abrazolasa és tulajdonsagai.

x> alx—u)’ +v

Fiiggvénytranszformaciok attekintése az alak segitségével.

A trigonometrikus alapfiiggvények (¥ SIX; X COSX; X g x

jellemzése.

) abréazolasa,

TEMAKOR: Geometria

fvmérték, kozépponti szog, keriileti szog.

Keriileti és kdzépponti szogek tételei.

Ko6zéppontos hasonlosag €s tulajdonsagai.

A hasonlosagi transzforméacio és tulajdonsagai.
Transzformaciok szorzatdnak szerkesztése.

A haromszdgek hasonlosaganak alapesetei.
Szakasz aranyos osztésa.

Haromszog sulyvonalai, sulypontja

Aranyossagi tételek a haromszogben (befogotétel, magassagtétel, szogfelezotétel).
Meértani kozép szerkesztése.

Hurnégyszogek definicigja, tételei.
Vektormiiveletek, vektorfelbontasok rendszerezése.
Bazisvektorok, bazisrendszer.

Vektorok koordinatéi.

Vektor hossza.

Helyvektorok, szabadvektorok.

Hegyesszogek szogfiiggvényei.

Nevezetes hegyesszogek szogfiiggvény-értékeinek kiszamitasa.
Szogfiiggvények kozotti osszefiiggések.
Emelkedési szog, depresszioszog.

Egységkor.

Forgasszogek szogfiiggvényeinek értelmezése.



Pitagoraszi 0sszefliggés egy szog szinusza és koszinusza kozott. Osszefliggés a szog és
a mellékszdge szinusza, illetve koszinusza kozott. A tangens kifejezése a szinusz és a
koszinusz hanyadosaként.

A haromszog teriiletének tobbféle kiszamitasa (oldal és hozza tartozd magassag, két
oldal és a kozbezart szog, harom oldal, beirhato kor sugara és a félkeriilet segitségével).
Sokszogek teriilete.

Hasonlo sikidomok kertiletének ¢€s teriiletének aranya.

Hasonlo testek felszinének, térfogatanak aranya.

TEMAKOR: Valdsziniliség, statisztika

Esemény, eseménytér, biztos esemény, lehetetlen esemény. Komplementer esemény.
Miveletek eseményekkel.

A relativ gyakorisdg és a valosziniiség kapcsolata.

A valoszinliség szemléletes fogalma, kiszamitasa.

Klasszikus valdszinliségi mezo.

11. EVFOLYAM

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai
tartalmu informaciokat kigyijti, rendszerezi;

ismerje €s alkalmazza a kombinatorikai alapfogalmakat,

a problémanak megfeleld matematikai modellt véalaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat

megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat tobbféle modszerrel

a permutacid, a kombinacid, a variacio esetei kozotti kiilonbségtételre képes, ismeri a
lehetséges atjarhatosagot kozottiik;

konkrét szituaciokat szemléltet és feladatokat megold grafok segitségével

TEMAKOR: Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus

ismeri ¢€s alkalmazza a tetszéleges kitevdjii hatvany fogalmat, a hatvanyozas
azonossagait valds szdmok korében

ismeri €s alkalmazza a tortkitevdjli hatvany és a gyokvonas kapcsolatat, €s a hozzajuk
kapcsolodo azonossagokat

ismeri ¢és alkalmazza a logaritmus fogalmat, azonossagait, kiilonb6z6 alapra attérés
lehetdségeit

ismeri ¢és alkalmazza hatvany, gyok, logaritmus fogalmakat és a kapcsolddod
azonossagokat, eljarasokat;

képlettel adott fiiggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkdzzel abrazol;



adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fiiggvény az adott értéket rendeli

szamologép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasahoz

a logaritmus azonossagai

a logaritmus fiiggvény abrazolésa, tulajdonsagai

exponencialis €s logaritmusos egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa

kiilonbozo alapu exponencialis €s logaritmus fliggvények abrazolasa milliméterpapiron,
¢s a kapott grafikonok 6sszehasonlitdsa csoportmunkaban

nagy szamok szdmjegyei szamanak meghatarozésa logaritmus segitségével

10-estdl eltérd alapu logaritmus kiszamolasa csak 10-es alapt logaritmus kiszamolasara
alkalmas szamologéppel

TEMAKOR: Exponencialis folyamatok vizsgalata

matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegbdl a matematikai
tartalmt informacidkat kigytjti, rendszerezi;

exponencialis Osszefiiggéseket lat meg, ir fel, képleteket értelmez

ismeri ¢és alkalmazza a hatvany, gyok, logaritmus fogalmat a problémak modellezésekor,
megoldasakor

adott problémahoz tobbféle megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfeleld matematikai modellt véalaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldéasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;
egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi;

megold megfeleld definici6 alkalmazasat igényld exponencialis egyenleteket,
egyenldtlenségeket

exponencialis folyamatok vizsgélata a természetben és a tdrsadalomban

exponencialis egyenletre, egyenldtlenségre vezetd matematikai vagy hétk6znapi nyelven
megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu informaciok kigytljtése,
rendszerezése

adott problémahoz tobbféle megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

a gyakorlati (példaul pénziigyi, bioldgiai, fizikai, demografiai, 6kologiai) probléméanak
megfeleld matematikai modell vélasztasa, alkotasa

a kivalasztott modellben a probléma megoldésa

a modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szovegébe
visszahelyettesitve, ellendrzés €s valaszadas az észszerliségi szempontokat figyelembe
véve

TEMAKOR: Trigonometria

crer

haromszogben,;



ismeri €s alkalmazza a hegyesszogek szogfliggvényei kozotti sszefiiggéseket

ismeri ¢és alkalmazza a szogfiiggvények fogalmanak Kkiterjesztését, altalanositasat
tetszleges forgasszog esetére

ismeri és alkalmazza a szogfliggvények kozotti dsszefiiggéseket kiterjesztett esetekben
ismeri és alkalmazza a szinusz- €s a koszinusztételt és egyéb trigonometrikus képleteket
a szogfiiggvény értékének ismeretében meghatarozza a szoget;

ismeri és megfelelden alkalmazza a kiilonb6z6 szogfiiggvény definiciokat (hegyesszog,
tompaszog, tetszoleges forgasszog esetén), tulajdonsdgaikat, valamint a kozottik
fennalld Osszefiiggéseket derékszogli és egyéb haromszogekben, a koordinatasikon
illetve geometriai szamitasi feladatokban sikon, térben;

alkalmazza és kombinalja a szogfliggvényekkel kapcsolatos 1j ismereteket (definiciokat,
tételeket, teriiletképleteket) haromszogekkel specialis és egyszerlibb altalanos
négyszogek, sokszogek hidnyz6 adatainak, teriiletének, keriiletének meghatarozédsakor
illetve térbeli alakzatok mértékeinek meghatarozasakor

képlettel adott trigonometrikus fliggvényt hagyomanyosan ¢€s digitalis eszkdzzel abrazol
hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense, kotangense

szamitasok derékszogli haromszogekben szogfiiggvények segitségével gyakorlati
helyzetekben

tompaszog ¢€s tetszéleges forgasszog szinusza, koszinusza, tangense

Osszefiiggések ismerete egy adott szogkiilonbozd szogfiiggvényei kdzott (pl. pitagoraszi
Osszefiiggés, potszogek és mellékszogek szogfiiggvényei)

szogfiiggvény értékének ismeretében a sz0g meghatarozasa szamologép segitségével
haromszog teriiletének kiszamitasa két oldal €s a kozbezart szog ismeretében

szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazésa

a szinusztétel bizonyitasa

szamitasok altalanos és specidlis négyszogekben, sokszogekben szogfliggvények
segitségével

szamitasok szogfliggvény ismeretekkel térbeli alakzatok esetén

a kornyezetben talalhatd targyak magassaganak, pontok tavolsaganak meghatdrozasa
mért adatokbol szamitva

szogfliggvény fogalmak altaldnositasa tetszéleges forgasszog esetén

szOgfliggvények abrazolasa és jellemzése, egyszeriibb transzforméciok

TEMAKOR: Koordinata-geometria

ismeri €és magabiztosan hasznalja a vektorgeometriai fogalmakat, képleteket,
Osszefliggéseket onmagukban illetve kombinaltan

ismeri, felirja, értelmezi az egyes geometriai objektumok (pont, egyenes, kor)
megadasat, egyenletét, jellemzoit, egymashoz vald viszonyat

a kiindulési adatok ismeretében megoldasi tervet készit és akar tobbféle megoldasi utat
tarsit

kapcsolatot teremt a kordbban tanult t¢émakorok a koordinata-geometria kozott

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;



ismer ¢s alkalmaz egyszerii vektormiiveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban,;

megad pontot és vektort koordinataival a derékszdgli koordinata-rendszerben;
koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfeleld ponthalmazokat;
koordinatak alapjan szamitasokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri €s alkalmazza az egyenes egyenletét, jellemzoit;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kdlcsonds helyzetére;

kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatdit az egyenesek egyenletének
ismeretében;

megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a kozéppont koordinatainak
ismeretében;

felismeri a matematika kiilonboz6 tertiletei kozotti kapcsolatot

a vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, bazisvektor
fogalmak ismerete, alkalmazasa

a vektorok Osszeadasa, kivonasa, szorzasa valos szammal, miiveletek ismerete és
alkalmazasa

vektorok alkalmazésa feladatok megoldasaban

pont és vektor megadasa koordinatakkal a deré¢kszogli koordinata-rendszerben

adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok abrazolasa koordinata-rendszerben

két pont tdvolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa koordinatak alapjan
vektorok 0Osszegének, kiilonbségének, szamszorosanak koordinatdi, miiveleti
tulajdonsagok

szakaszfelezd pont koordinatadinak meghatarozasa a végpontok koordinatai alapjan
egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢ alakban

egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merdlegességének és
parhuzamossaganak, kolcsonds helyzetének megallapitdsa a meredekségek ismerete
vagy mas jellemzdjiik alapjan

az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

a kor egyenletének megadasa és alkalmazisa a kor sugaranak és a kozéppont
koordinatainak ismeretében

vektorok skaléris szorzata, alkalmazasa, tulajdonsagai

az egyenes tovabbi egyenletei, kapcsolatuk

kor és egyenes kolcsonds helyzetének meghatarozasa

kor adott pontjaba huzott érintd egyenletének felirasa

TEMAKOR: Valoszinliség-szamitas

konkrét valoszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény,
relativ gyakorisadg, valdszinliség, egymast kizadr6 események, fiiggetlen események
fogalmat megkiilonbozteti és alkalmazza;

ismeri és alkalmazza a klasszikus valoszinliségi modellt és a Laplace-képletet;

ismeri €s egyszerl esetekben alkalmazza a valoszinliség geometriai modelljét;



meghatarozza a valdsziniiséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel
esetén

példak ismerete események Osszegére, szorzatara, komplementer eseményre, egymast
kizar6 eseményekre

elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események eldallitasara

példak ismerete fiiggetlen és nem fiiggetlen eseményekre

a klasszikus valdszinliségi modell €s a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

a geometriai valoszinliség fogalmanak ismerete ¢és alkalmazasa

valoszinliségek meghatarozasa visszatevéses ¢és visszateves nélkiili mintavétel esetén

12. EVFOLYAM

TEMAKOR: Sorozatok

ismeri és alkalmazza a sorozat, szdmsorozat, specialis sorozatok fogalmat, a kapcsolodo
Osszefiiggéseket

ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat, miiveletét a feladatmegoldasok soran
szamtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az elsd tag ¢és a kiilonbség
(differencia)/hanyados (kvociens) ismeretében;

a szamtani/mértani sorozatok elsé n tagjanak 6sszegét kiszamolja;

ismeri €s alkalmazza a szézalékalap, -€rték, -1ab, -pont fogalmat;

mértani  sorozatokra vonatkozd ismereteit hasznalja gazdasagi, pénziigyi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

a szamsorozat fogalmanak ismerete

szamsorozat megadasa képlettel, rekurzioval

szamtani €s mértani sorozatok felirdsa, folytatasa adott szabaly szerint

szdmtani sorozat, az n-edik tag, az elsé n tag Gsszege

mértani sorozat, az n-edik tag, az elsd n tag dsszege

szamtani ¢és mértani sorozatokra vonatkoz6 ismeretek alkalmazisa gazdasagi,
természettudomanyi €s tarsadalomtudomanyi problémak megoldasdban

megtakaritasi €s kamatozasi formak, ezek 6sszehasonlitasa

egyszerll kamat, kamatos kamat, gyiijtéjaradék és torlesztOrészlet szamitasa
megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehetdségekkel és azok kockézati tényezdivel
kapcsolatos feladatok megoldasa

TEMAKOR: Térgeometria

ismeri ¢és alkalmazza a térelemeket, kolcsonds helyzeteiket, tovabbi térgeometriai
fogalmakat (pl. tdvolsag, hajlasszog);
ismeri a kiilonboz6 térgeometriai alakzatok meghatarozasat, szarmaztatasat,
tulajdonsagait, csoportosithatosagat;



— ismeri ¢és kombinaltan alkalmazza a sik €s térgeometriai ismereteket, a szinusz- és a
koszinusztételt valamint szogfliggvényekkel kapcsolatos ismereteket, képleteket

— ismeri ¢s feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat €s
hajlasszogét;

— ismeri a mér¢és alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek esetén;

— ismeri a hosszlsag, teriilet, térfogat, Urtartalom, id6 mértékegységeit €s az atvaltasi
szabalyokat, szdrmaztatott mértékegységeket atvalt;

— sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfeleld mértékegységben adja meg
valaszat;

— ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a gula, a kip, a gdmb, a csonkagula, a csonkaktp
(specialis testek) tulajdonsagait;

— lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula, forgaskap
halojat;

— kiszamitja a specialis testek felszinét és térfogatat egyszerii esetekben,;

— ismeri és alkalmazza a hasonl¢ sikidomok keriiletének és teriiletének aranyara vonatkozo
tételeket;

— ismeri és alkalmazza a hasonl6 testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozo
tételeket.

— térelemek kdlcsonds helyzetének, tdvolsaganak és hajlasszogének ismerete, alkalmazasa
feladatmegoldéasban

— a hosszlsag, keriilet, teriilet, felszin, térfogat, tirtartalom mértékegységeinek és ezek
atvaltasi szabalyainak ismerete

— slriiség, tomeg mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

— tomeg, stirliség, térfogat kapcsolata

— sik- ¢és térgeometriai feladatokndl a valasz megaddsa a probléméanak megfeleld
mértékegységben

— a hasab, a henger, a gula, a kip, a gdmb, a csonkagula, a csonkaktp (specidlis testek)
tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa a hétkoznapi életben eléfordulo testekkel
kapcsolatban

— a kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes gtla és a
forgaskup haldjanak lerajzoldsa konkrét esetekben

— amindennapi életben eléfordul6d hasab, henger, gula, kiap, gdomb, csonkagula, csonkakip
alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatdrozasa méréssel és szdmitassal

— sikidomok forgatasaval keletkezd egyszerli, a mindennapi €letben is eléforduld testek
felszinének és térfogatanak kiszdmitasa

— szabadlyos testek elnevezéseinek, jellemzdinek ismerete, direkt képletek hasznalata

— a hasonl6 sikidomok keriiletének ¢€s teriiletének ardnyara vonatkozo tételek ismerete €s
alkalmazasa

— a hasonld testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozé tételek ismerete és
alkalmazasa

TEmakOR: Halmazok, matematikai logika



ismeri €s alkalmazza a logikai alapfogalmakat, tanult eljarasokat;

ismeri ¢és alkalmazza a logikai miveleteket és azok tulajdonsagait, kapcsolddo tételeket
latja kapcsolatot a tanult halmazmiiveletek, logikai miveletek és eseményalgebrai
miveletek kozott

ismeri a kapcsolatot a matematikai logika és mas tudomanytertiletek kézott

ismeri az logikai allitasok tipusat

ismeri €s helyesen alkalmazza a logikai miiveleteket, azok értéktablajat

latja a halmazmiiveletek, az eseményalgebrai miiveletek €s a logikai miiveletek kozotti
kapcsolatot, parhuzamot;

megallapitja egyszeri ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipust allitasok logikai
értékét;

tud ,.ha..., akkor” szerkezetii allitdsokat megforditani

képes allitasok logikai értékét vizsgalni, indokolni és egyszeriibb tételeket bizonyitani

a halmazmiveletek, eseményalgebrai miiveletek és a logikai miveletek kozotti
kapcsolatok bemutatasa példakon keresztiil

logikai kifejezések megfeleld hasznalata

allitdsok logikai értékének vizsgalata, indoklésa, egyszeriibb tételek bizonyitasa
stratégiai ¢és logikai jatékok

matematikai logika kapcsolata mas teriiletekkel, a mindennapokkal

TEMAKOR: Rendszerez6 osszefoglalas
Az alabbi témakorokben tanult ismeretek ismétlése, rendszerzése, a hidnyossagok potlasa a

Rendszerezd dsszefoglalas keretén beliil valosul meg a 12. évfolyam masodik félévében.

Halmazok

Matematikai logika
Kombinatorika, grafok
Valdszinliség-szamitas
Statisztika

Algebra és szamelmélet
Fliggvények, sorozatok
Sik-¢€s térgeometria
Trigonometria
Koordinata-geometria



